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÷ĒÅ  ÷ÀĉÀÝ ¢Åÿ¹ 
  ¢éÿ wÍĀÎ· ÿ  ĂþĉÀă ã¾Í wz çĀå āÿÀ«ûvÿv¾å )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é wúÉ ½wĊ¤·v ½¹ ć¹wù ¢Év¹ øÊ¯ ĂýĀò°Ċă ûÿºz I

Å¹ Ăz ĈîĊý Ă·¾¯ Ăùv¹v ¢Åw{ĉ¿ Ă¯ )¹ĀÉ Üévÿ ¾§Āù wúÉ ¢ĊêåĀù ½¹ āÿÀ« üĉv ÷½vÿºĊùv üù ¢Å¹ Ăz ć¿ÿ½ Ăí ćv Ă·¾¯ I Ā£ ¢
 ¿ÿ¾ùv ÿ ºĊÅ½÷½w Å Ĉù Ā£ Ăz v½ ¢ýwùv ½wz üĉv)  

wÝ¹ Ãwú¤õv 

ϺϚϷ Эϻ Ϻ•ͭ  й •ӳϚϷ 
... ЮϺϚ϶ ͻϺ•ӳ  Ю┴ּג аϚϺ•ӳ ϼ •Я 

        ¹½v¹ ĈýwLÊĊ~ ¾Lz v½ Ĉýwù¾Ąé ûvĀ« ÷wý IÈĉ¾¬£ vºĄÉ ûw¤Å½wúĊz ûwÕ¾Å È¸z ½¹ ¾ê¤Æù ½Ā~ Èă¹ ÷wþĄz Ăĉ¾Ċ· ĂÆÅĀù

Ĉñºý¿ ½wĄz üĊúăºæă ¿wáj ½¹ Ăí   üLÅ ½¹ ć½wúĊz üĉv wz óvº« ówÅ ĂÅ ĈÕ ÿ ºÉ Ē¤{ù ûwÕ¾Å ć½wúĊz Ăz Çv-,   ½¹ ĈòõwLÅ

    ĂLí ÿv ¿v ÄL~ )¹¾Lí ûwÕ¾Å Ăz Ē¤{ù ûwþÕĀúă Ăz ĈýwÅ½ ìúí ã¾Í  v½ ÈĉĀ· ¢éÿ ÷wú£ ºĉºÉ ć½wúĊz ¹Ā«ÿ wz ćÿ )¢É¼ñ

v Ăz w£ v½ ÿv āv½ üĊ{öÕÿv¹ ¾òĉ¹ ÿ ûw¤Åÿ¹ Iā¹vĀýw· I¹Āz øĊÚÝ āv½ üĉv ¾ñ¿wáj Ăĉ¾Ċ· ĂÆÅĀù ¢ĊõwÞå ¿v Ăă¹ ìĉ ¿v ÈĊz Ăí ¿ÿ¾ù

)ºý¹v¹ Ăùv¹v ' ¹½¼ñ Ĉù ½Ā~ Èă¹ ÷wþĄz 

        ûv½wLúĊz ĂLz Ĉööúõv üĊz ²ÖÅ ½¹ Ĉòþă¾å ÿ Ĉ¤ÉvºĄz IĈîÉÀ~  IĈýwù½¹ ûwòĉv½ ¡wùº· Ătv½v ĂÆÅĀù üĉv Ĉýwù¿wÅ ¢õwÅ½

 ĂýĀñ¾ă ûÿºz wĄýj ćwă ā¹vĀýw· ÿ ûwÕ¾Å Ăz Ē¤{ù ¢ÝwÒz Ĉz ÿ ºþù¿wĊý    ÿ ÛĀLý wLĉÿ Ĉ{ă¼Lù IĈ¤Ċöù IĈÆþ«  IĈþÅ ¢ĉ¹ÿº´ù

 )¢Åv ûwÕ¾Å ć½wúĊz Ăö³¾ù 

      v½ Ĉ¤ùwév ÿ Ĉăwå½ ¡wùº· ÿ ć½wí¹ºù ÿ Ĉ¤ĉwú³ ¡wùº· I ĈîÉÀ~ ÿ Ĉýwù½¹ ¡wùº· I ¢ĊõwÞå ówÅ ā¹Àýw~ ĈÕ ĂÆÅĀù üĉv

 ¿v ÈĊz Ăz/+++ ¹ üĊÎÎ¸¤ù üĊþ°úă I ¢Åv ā¹Āúý Ătv½v ówÆñ½Àz ÿ ë¹Āí ºþù¿wĊý ½wúĊz    ½ĀLùv ÿ ĈùĀLúÝ ÔLzvÿ½ ćwă ĂþĊù¿ ½

 wă ìúí x¼« ÿ yö« I ìĊ£wù½Āæýv ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿj üå I ø¤ÆĊÅ ĂÞÅĀ£ ÿ ĈýwÆýv Üzwþù I ĈýwÅ½ ÛĒÕv ÿ ¡wâĊö{£ I ôöúõv üĊz

      ÿ ¢Lĉwú³ ĂLýw{öÕÿv¹ ¡½ĀLÎz v½ ½ĀL~ ÈLă¹ ÷wþĄz Ăĉ¾Ċ· ĂÆÅĀù w¤Åv½ üĉv ½¹  ć½v¹v ÿ Ĉõwù ½Āùv I Ĉù¹¾ù ćwă ¢í½wÊù ÿ

Ĉăv¾úă   )  ºýv¹ Ĉù ¡wăw{ù Ăĉwù v½ ¢ĊõwÞå Ĉñ¹¾¤Æñ üĉv ½Ā~ Èă¹ ÷wþĄz Ăĉ¾Ċ· ĂÆÅĀù Ăí ºþĉwúý Ĉù 

    ć½wLĉ ûv½wLúĊz ćwLă ĂþĉÀă üĊùw£ ½¹ v½ wù üĊþ°úă ÿ ºĊĉwúý ć½wĊúă ÿ Ĉăv¾úă āv½ üĉv ½¹ v½ wù Ĉùv¾ñ ½wíĀîĊý wúÉ ¢Åv ºĊùv

) ºĊtwúý 
                                                                                                                        ¾îÊ£ wz 

                                                                                              ûw¤ăv½ Ăé½ºz ºþù¹½¹ ûv½wúĊz ¾Ċ· ćwÝ¹ 

                                                                                                      ½Ā~ Èă¹ ÷wþĄz Ăĉ¾Ċ· ĂÆÅĀù 

                                                    http://behnamcharity.org.ir 

http://behnamcharity.org.ir/
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 Ă{þÉ   óÿv ĂÆö«1388/04/20  ¢ÝwÅ25.+ 

 Ăùºêù5 
 ¾ăć½vÀåv ÷¾ý ø¤ÆĊÅ  ¿v ćv ĂÝĀú¬ù ¿vā¹v¹ ćwă āºÉ ā¾Ċ·» ù ā¹wæ¤Åv)ºþí Ĉ 

ć½vÀåv ÷¾ý ćwă ø¤ÆĊÅ øĊÆê£ ìĉ ½¹ 5ºýĀÉ Ĉù øĊÆê£ Ă¤Å¹ ½wĄ¯ Ăz Ĉöí ćºþz 
V  5ć¹wĊþzOS 

V  5ć¹wĊþz ĂúĊýDBMS , DMS 

V  5ć¹¾z½wíApplications 

V  5ć½vÀzvtools 

øĊÆê£ ìĉ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ćwă ā¹v¹ 5ºýĀÉ Ĉù øĊÆê£ Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz ćºþz 
V  ºþú¤·wÅstructured ā¹v¹ 5  ÈĊ~ ¿v ¢ù¾å Ăí Ĉĉwă)ºý½v¹ āºÉ äĉ¾Þ£ 
V  ºþ¤·wÅ øĊýsemi structured 

V  ºþ¤·wÅ wýun structured 

5#¾òĉ¹ ćºþz Ă¤Å¹$āºÉ ā¾Ċ·» ćwă ā¹v¹ 
V ôĉwå ć¹vºÞ£ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» 
V  wă ĂÚåw³ y£v¾ù ĂöÆöÅ ìĉ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·»Storage Hierarchy 

ć½ÿj¹wĉ #ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćwă ĂÚåw³$ ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćwă ĂýwÅ½ 5 
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ā¹v¹ ćwă ā¾Ċ·» āºÉ ½¹ ć¹vºÞ£ ôĉwå 
  ćÿ½ Ăí$ ĈîĉÀĊå ćwă ôĉwå ¿v ćv ĂÝĀú¬ù Ăzdevice Mw³ĒÖÍv # ºýv āºÉ ā¾Ċ·»  ĈîĉÀĊå ÔĊ´ù<»( xï  ÿ ā¾Ċ·» 6 v

¡wÝĒÕv Ĉzwĉ¿wz ;$ øĊĉĀñ ĈùISR=Information Storage and Retrieval ºĉwz ÔĊ´ù üĉv ) #  ¹w¬ĉv(
¢ĉ¾ĉºù( ć½v¹¾z ā¾Ąz ) ¹ĀÉ 
 
 
 
 

5¾z½wí ÛvĀýv 
¶ ¿wÅ Ăùwý¾z 

AP : Application Programs 
UFI : User Friendly Interface  

¶ ¿wÅ Ăùwý¾z wý 
 ÔÅvÿ ø¤ÆĊÅISR 

5wă ôÆý 
¶ $ ðþĊöĉwå ĈÊùFiling Approach # 

,)  ðþĊöĉwå ćwă ø¤ÆĊÅ ôÆýFS  
-) ā¹v¹ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ ôÆý   wăDMS 

¶ Ĉăwòĉw~ ĈÊù 
.) ā¹v¹ āwòĉw~ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ ôÆý  wăDBMS 

  ćv¾z 5 ºĊím£5 øĉ½v¹ ĈÊù ÿ¹ ÃwÅv ½¹ ć¹¾z½wí ćwă ø¤ÆĊÅ ¹w¬ĉv 
¶  ðþĊöĉwå ĈÊù 
¶  Ĉăwòĉw~ ĈÊùŶ   wù  ½vÀzvDBMS )¢Åv  
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 ôÆýDBMS  ¿v Ăí wă1965 ¹½v¹ ĈöÆý ûÿ½¹ ćºþz øĊÆê£ ¢Åv āºÉ ¿wáj: 

¶ HDBMS : Hierarchy 

¶ NDBMS : Network 

¶ RDBMS : Relational 

¶ OODBMS :  Object Oriented 

¶ ORDBMS : Object Relational 

ĂÖzwÑ $ ćv ā¹v¹ óºù øĄù ½wĊÆz ÷ĀĄæù ćºþz Ă¤Å¹ üĉvData Model  )¢Åv #wă ā¹v¹ Èĉwúý ¿¾Õ wĉ 
 ¿v ÈĊz20  ćºþz ā¹½DBMS  5 øĉ½v¹ 
¶  ºý¾ĉ¼~ Ĉù Ăí Ĉĉwă ¾z½wí ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v 

V  ć¾z½wí ìĉ 
V ć¾z½wí ºþ¯ 
¶  ¾Úý ¿vOS wă 

V Portable 
V Non Portable 

¶  wă ûwz¿ ¾Úý ¿v 

v¹ āwòĉw~ äĉ¾Þ£$ wă ā¹DB5# 
wýwù$ wĉw~ IāºÉ ā¾Ċ·» ćwă ā¹v¹ ¿v ¢Åv ćv ĂÝĀú¬ù,Ô{£¾ù øă Ăz I#- Üú¤¬ù I. ĈòýÿÀåv ºéwå ûwîùđv Ĉ¤³ I/   Ëw· ć½wúÞù ćv½v¹

 ìĉ ¿v I ¾z½wí ºþ¯ wĉ ìĉ ć ā¹wæ¤Åv ¹½Āù IÀí¾ú¤ù ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ìĉ ¢ĉ¾ĉºù ¢´£ ćv ā¹v¹ óºù ìĉ¾z Ĉþ¤{ù I¹Ā·
¾¤Év ½ĀÕ Ăz #ûwù¿wÅ$ÔĊ´ù) ûwùÀúă ÿ Ĉív   

                                                 

 
1 persistent 
2 Inter Connected 
3 integrated 

4 Redundancy   
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  ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ćwă ā¹v¹DB  Ĉ£wĊöúÝ ćwă ā¹v¹ Ăz ºþùĀÅĀùŶ ) ºý½v¹ ½wíÿ ¾Å ûj wz Ăýv¿ÿ½ ûv¾z½wí Ăí Ĉĉwă ā¹v¹ 
¶  ā¹v¹  ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ćwăDB 5 ºþÝĀý ÿ¹ ¾z 

ā¹v¹  ć¾z½wí ćwăŶ Åv ¹½Āù¾z½wí ā¹wæ¤ 
 Ĉú¤ÆĊÅ ćwă ā¹v¹Ŷ   ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ø¤ÆĊÅ ¹Ā·Meta Data 

¶ ā¹v¹  ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ćwăDB 5 ĈþÞĉ ) ºþ¤ÆĊý Ĉ«ÿ¾·*ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ ûwúă wùÿÀõ 
ā¹v¹ Ăúă  Ăí ¢ÆĊý Ĉĉwă ā¹v¹ ûj ºþí Ĉù ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉĉwădata entry)¹ĀÉ Ĉù 

 wùÿÀõ øă ºă¹ Ĉù ¾z½wí Ăz Ĉ«ÿ¾· ½¹ ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉĉwă ā¹v¹stored  ) ºþ¤ÆĊý 
.4:++ 

5 ów¨ù  Ï¾åS   Iûwñºþþí ĂĊĄ£ óÿº«P  ̪ϤϝЛГЦ ЬмϹϮSP :ϹзІϝϠ ϸнІ ͼв йулϦ/Ϲзͭ ͼв йулϦ ЬмϹϮ 

Query Ŷ  ) ºĊăºz v½ ûj ¿v āºÉ ĂĊĄ£ ¹vºÞ£ ôí ÿ ĂÞÖé ¾ă ā½wúÉ 

P : 
#P Pname 

P1 é 

P2 é 

P3 é  

S : 
#S Sname 

S1 é 

S2 é 

S3 é  
SP : 

#S #P QTY 

S1 p1 100  

S1 p2 70 

S1 p3 80 

S2 p1 60 

S2 p2 90 

S3 p1 70 

Ĉù ¾z½wí Ăz Ĉ«ÿ¾· ½¹ ø¤ÆĊÅ Ăí Ă°ýj$xvĀ« óÿº«  MwùÿÀõ Ăí ºă¹stored #)¢ÆĊý 
#P 5ĂÞÖé ā½wúÉ ôí ¹vºÞ£ 

p1 230 

p2 160 

p3 80 
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QUERY 5ºĊÆĉĀþz v½ çĀå ¶Åw~ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù 
Ĉù Ăí ½ĀÖýwúă 5 Ă¤îý  Ăz Ĉ«ÿ¾· ½¹ ø¤ÆĊÅ Ăí Ă°ýj ºĊþĊzuser Ĉù  MwùÿÀõ ºă¹stored ĊýĈù ÿ ¢Æ îĉ ºývĀ£Ĉ  ÛvĀýv ¿v

ā¹v¹ 5ºÉwz ¾ĉ¿ ćwă 
Calculated Attribute 
Virtual Attribute 
Derived Attribute 

5 ¶Åw~ 
select P# as PN , SUM (QTY) as SQ  
 from SP 
 group by P# 

 
5 Ă¤îý  ā¹v¹  ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ćwăDB  wĉ ½vºĉw~ v½persistent ¢æÍ wùv )ºþĉĀñ  ûĀ¯ ĈĉwăSQ v ĂíûĀ¤Å Ă{Åw´ù ¿  ¾òĉ¹ ćwă

Ĉù ¢Å¹ Ăz )ºþĉĀñ Ĉù è¤Êù wĉ ć¿w¬ù IāºÉ Ă{Åw´ù ¢æÍ v½ ºĉj 
 

5 äĉ¾Þ£ ā¹v¹ wĉw~  ìĉ ô¨ù$ ¾z½wí ć Ăùwý¾z ćv¾«v ¿v Ä~ Ăí ¢Åv ćv ā¹v¹SQL Session Ĉù Ĉéwz  ø¤ÆĊÅ ½¹ ûwíwúí #
 wz ø¤ÆĊÅ½¹ Ç¹Ā«ÿ )ºýwùvz Ăz ) ¹ÿ½ Ĉúý üĊz ¿v ¾z½wí Ăùwý¾z ćv¾«v ÷wú£¢ÆĊý ĈÆĉĀý Ăùwý¾z ÔĊ´ù ćwă ā¹v¹ ô¨ù ¾òĉ¹ ûwĊ )

$wă ¾Ċâ¤ùĈÆĉĀý Ăùwý¾z ÔĊ´ù ć ºýÿ½ Ĉù üĊz ¿v Ăùwý¾z ü¤åwĉ ûwĉw~ wz ûĀ¯ºþĉĀñ wĉw~wý v½# wþÞù ûvºz üĉv ĊýMwÅwÅv Ăí ¢Æ  ¾ĊĊâ£
þí Ĉúýþþí ¾ĊĊâ£ ºývĀ£ Ĉù ¿w¬ù ¾z½wí ¢ÅvĀ·½¹ ÿ¾Ċ~ Ăîöz )ºþ)º 

~ ø¤ÆĊÅ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ćwă ā¹v¹ā¹v¹ ½w¤·wÅ ìĉ ÃwÅv¾z Ĉăwòĉw $ Ì¸Êù ćvDS ìĉ ÃwÅv ¾z MĒ¨ù )ºýv Ô{£¾ù øă Ăz #DS 
)Ĉ¤·½¹ 

ā¹v¹ üĊz ć½w¤·wÅ Ów{£½v 5ºþÝĀý ÿ¹ ¾z wă 

¶  5 øĊă¹ Ĉù Èĉwúý ĂöĊÅÿ üĉv Ăz v½ wă ā¹v¹ üĊz ĈêÖþù Ów{£½v 5 ĈêÖþù 
HDS Ÿ Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ 
NDS Ÿ ćv Ăî{É 
RDS Ÿ ćv ĂÖzv½ 

¶ ½w¤·wÅ  5 ĈîĉÀĊå  ¿v ÈĊz$ĈîĉÀĊå ćwă ôĉwå/+ #¹½v¹ ¹Ā«ÿ ôĉwå ½w¤·wÅ ÛĀý 
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5 Ă¤îý  MwÅwÅv DS  ĈêÖþù Ĉ³v¾Õ ²ÖÅ½¹ 7wă ûj üĊz Ów{£½v *wă ā¹v¹ Èĉwúý8 ćv¾zDB )ºÉwz Ĉù 
û¹Āz Üú¤¬ù  Ăí ¢Åv üĉv ĈþÞù Ăz #Ĉò¯½w îĉ$ć¿wÆõºù  IĈêÖþù Ĉ³v¾Õ  ÿā¹v¹ äĊÍĀ£ ă$wSchema wùv I¢Åv º³vÿ #
 ¹ºÞ¤ù ûv¾z½wí $ ºĉ¹ ìĉ ¾ăviewā¹v¹ Ăz ¢{Æý v½ ¹Ā· Ëw· # ) ºý½v¹ wă 

5¹½v¹ Ă«ÿ ÿ¹ û¹Āz Üú¤¬ù 
¶  ĈêÖþù ½ĀÕ ĂzŶ āºÉ āºĉ¹ ćwþÞù Ăz 
¶  ĈîĉÀĊå ½ĀÕ ĂzŶ ¢ĉwÅ ìĉ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» 
Ĉù Ĉ¤éÿ ā¹v¹ ºþĉĀñ ā¹v¹ Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉv Ăz ºþ¤Æă Üú¤¬ù Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ ½¹ wă  ºþÉwz Üú¤¬ù ĈêÖþù ½ĀÕ Ăz ôévº³ wă ìĉ ½¹$
DB Ĉù ĈîĉÀĊå ¾Úý ¿v wùv #ºþÉwz )ºþÉw{ý wĉ ºþÉwz Üú¤¬ù ºþývĀ£ 

,5+/5++ 

 ĈòýÿÀåv 
ā¹v¹ ć¿wÅ ā¾Ċ·» ½v¾î£  ĈþÞù Ăz ÷wÝ ćwþÞù ½¹ ĈòýÿÀåv )ºÉwz Ĉù wă 

 wĉ Ĉöĉwå ûÿ½¹ ĈòýÿÀåvIntra File Redundancy ¹Ā·½¹ ¾¤ÊĊz wĉ ºöĊå ìĉ º³ ½¹ wă ā¹v¹ ć¿wÅ ā¾Ċ·» ½v¾î£ ĈþÞù Ăz 
ýĂýĀú ôĉwå ¿v ćv Ì·wÉ ôĉwå  Ĉîúí ćwă0  Ăí ¢Åv)ºÉwz Ĉù wă ¹½Āí½ Ăz Ĉzwĉ ¢Å¹ ¢Ý¾Å ćv¾z 
 

5 ¢Åv ÛĀý ÿ¹ ¾z ¹Ā· Ĉöĉwå ûÿ½¹ ĈòýÿÀåv 
¶  wĉ ĈÞĊ{Õnatural  ÔĊ´ù ćwă¹v¹ ¢Ċăwù ¿v ¹ĀÉ Ĉù ĈÉwý 5 

Ā¬Êýv¹ Ă¤É½ 5ów¨ùI )ºý½v¹ ûwÆîĉ Ă¤É½ Ā¬Êýv¹ wă ºÍ Ăí 
¶  wĉ ĈîĊþî£Technical ¹ Ăz 5 ów¨ù ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ìĊþî£ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõIndexing  # ć½vÀñ Ăĉwúý$ 

  

                                                 

 
5
 Index File 
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 Èăwí ćv¾z 5 ćÿwî¬þíù K ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉĉwă ìĊþî£ Ă¯ ĈÞĊ{Õ ¢õw³ ½¹ ĂÚåw³ ã¾Î 
5øĉ½v¹ ìĊþî£ Ă¤Å¹ ÿ¹ ÃwÅv ½¹ 5 Ĉĉwúþăv½ 

,) ā¹v¹ ć¿wÅ ā¹¾Êå ćwă ìĊþî£  wăŶ 10  wĉ15 )Çÿ½ 
-) wå  ½w¤·wÅ ¾z Ĉþ¤{ù ć wă ìĊþî£ ôĉŶ  ½w¤·wÅ )øĊþí Ĉù Ĉ³v¾Õ ĂýĀñ üĉv v½ ôĉwå 

 5ºĊím£ 
5ĈòýÿÀåv yĉwÞù 

,) ĂÚåw³ ã¾Îù 
-)  ¿ÿ¾z ¾Ö·overhead  ć½wñ¿wÅ Øæ³ ôĊõ¹ Ăz ć½wí ûÿÀå 5 ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¡wĊöúÝ½¹  #ć½wîýÿÀå$

ā¹v¹ wă 
5ĈòýÿÀåv ¢ĉÀù 

,) Ĉzwĉ¿wz ½¹ ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv 
-)  ¡wĊöúÝ I wă ā¹v¹ ¾¤ÊĊz Ĉþúĉv I wă ā¹v¹ øĊù¾£ ćv¾z I ø¤ÆĊÅ Ĉõ¾¤þíé 

 ¦³w{ù ½¹ ĈòýÿÀåvData Base  #ā¹¾¤Æñ ćwþÞù½¹ ĈòýÿÀåv$ 
«Āù ÛĀý ºþ¯ wĉ ìĉ ¿v ¢æÍ ºþ¯ wĉ ìĉ ¾ĉ¹wêù ć¿wÅ ā¾Ċ·» ½v¾î£Ā¢ĉ¹1 MđĀúÞù ø¤ÆĊÅ ºþ¯ ½¹$ ûwù¿wÅ wĉ ÔĊ´ù ìĉ ¿v  #vÀ¬ù 

MĒ¨ù5 ºÉwz āºÉ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ºþ¯½¹ ûwù¿wÅ ìĉ ½¹ ºþù½wí ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ¡wÎ¸Êù) 
¶ )Ĉăwòĉw~ ĈÊù ¿v ćv ĂýĀñ ½¹ ÀĊý ÿ ¢Åv ªĉv½ ½wĊÆz ðþĊöĉwå ĈÊù ½¹ Ăí ćv āºĉº~ 

 ÿ ĈþĉÀñ½wí ø¤ÆĊÅ I ¹Àú¤Å¹ ÿ çĀê³ ø¤ÆĊÅ ô¨ù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ø¤ÆĊÅ üĉºþ¯ ûwù¿wÅ ìĉ ½¹ ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹é üĉv ½¹ Ăí
 )¢Åv āºÉ ½v¾î£ wă ø¤ÆĊÅ Ĉùwú£ ½¹ Ĉö¬Å ¡wÎ¸Êù ô¨ù ¡wÝĒÕv Ĉ·¾z wă ø¤ÆĊÅ 

½¹ ªĉv½  )Ĉăwòĉw~ ĈÊù ¿v ćv ĂýĀñ ÿ Ĉăwòĉw~wý ĈÊùDBMS  ÿ øă ¿v vº« wăNon Integrated )ºþ¤Æă 

                                                 

 
6
 Entity Type 



д϶Ϛ϶ д•ͅ•͟                                                                                 ͼй╩вϚϺ ͼ•ϰиϺ ϻ϶ ϷϺϚ ͼ•гϺ•ͭ Ϻй╩ Ͼчͭ ди                                                                                                                                               www.yadmane.com  
 

 

  

 

   

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

11 

 

 
ĂýĀúý ¾ĉ¿ ôîÉ 5¢Åv Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ ¿v ćv 

 
K ºÅ½ Ĉù ôévº³ Ăz Ĉăwòĉw~ ĈÊù ½¹ ĈòýÿÀåv ÛĀý ÷vºí 

¢Åv ĂýĀñ ÿ¹ ÃwÅv ½¹ Ăí ć¹¾z½wí ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ĈÊù ¿v ĈÉwý ĈòýÿÀåv5 
-  ðþĊöĉwå ĈÊù 
- ĈÊù  Ĉăwòĉw~ 

 K ¢Åv ÷vºí ĈòýÿÀåv ¿ÿ¾z ¾òĉ¹ ôĉđ¹ 5 ćÿwî¬þí 
ĂÕĀz¾ù ĈÊù Ăz ¹ĀÉ ÛĀ«½ 5 xvĀ« 

Ŷ  $ ºz Ĉ³v¾Õ ¿v ĈÉwý ĈòýÿÀåvBad Design # )äĊÞÑ ówù¾ý ÷¾å wz wă óÿº« Ĉ³v¾Õ ô¨ù 
Ŷ   ô¨ù ) # ø¤ÆĊÅ ¡wĊöúÝ ćv¾z ÷¿đ$ Ĉ£wĊöúÝ ćwă ĈòýÿÀåvTLF2  ÿBack Up 

 

                                                 

 
7
 Transaction Log File 
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ćvºÍ ćvº¤zv º¤zv óÿv ćvºÍ ćv- 

Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ ć½wúÞù 
 ć¹wĄþÊĊ~$ Ĉ´ÖÅ ĂÅ ć½wúÞù Ăz ¢Åv ÷ĀÅĀù Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ ć½wúÞùANSI  # 

 ĂĊõÿv ¦´z 
 wă ôĉwå ¿v ĂÝĀú¬ù ¾ăDB  I ¢ÆĊýDB  ć¹wĄþÊĊ~ ć½wúÞù Ăz ÷ĀÅĀù Ç¹Ā· Ëw· ć½wúÞùANSI )¹½v¹ v½ 

 
  ćv ā¹v¹ óºù ÷ĀĄæùData Model 5 ¡wýwîùv ¿v ¢Åv ćv ĂÝĀú¬ù 

¶  # ĈêÖþù Ĉ³v¾Õ Ăö³¾ù½¹ $ wă ûj üĊz ¡wÕw{£½v ÿ wă ā¹v¹ ÈĉwúýDS 

¶ # wă ā¹v¹ Ç¿v¹¾~$ wă ā¹v¹ ½¹ ¡wĊöúÝ 
¶ ā¹v¹ ó¾¤þí # Ĉ{ýw« ¡wýwîùv$ wă 
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5ćv ā¹v¹ óºù ÷ĀĄæù Èĉwúý 

 

Manipulative  ½¹ wă ûj ìúí Ăz Ăí Ĉ£wĊöúÝ 5DB )øĊă¹ Ĉù ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ 
Integrity  Ăí Ĉ£wýwîùv ĂÝĀú¬ù 5)øĊþí Ĉù ó¾¤þí v½ ûwúĉwă ā¹v¹ wĄýj ìúí Ăz 

ów¨ù  ½¹ 5TDM3  5 ć½Āu£½¹$RDM # 
¶  È¸zS Ŷ   óÿº« ÷ĀĄæùTDS 

¶  È¸zM Ŷ   ćwă ½Ā¤Å¹ MĒ¨ùSQL 

¶  È¸zI  Ŷ   ºÝvĀéC14  ÿC2,+  Ĉ¤ĊÞùw« ºÝvĀé ÿ 
ĈöĊúî£ Ă¤îý  5DS   ÷wý Ăz ¾£ ā¹¾¤Æñ ÷ĀĄæù ìĉ ¿v ¢Åv ĈÊ¸zData Model 

 ÷ÿÀõ ôĉđ¹DS 5 
,) v¾Õ ĈêÖþù Ĉ³DB 

-)  $ Ĉăwòĉw~ ûwz¿ Ĉ³v¾Õ(DB Language  wĉDBL Ŷ )¹ĀÉ Ĉù Ĉ³v¾Õ ć½Ā´ù óĀ³ Ĉýwz¿ ¾ă 

  ów¨ùSQL  Ëw·DS )¢Åv Ĉõÿº« ćwă 
.)  ¹Ā· Ĉ³v¾ÕDBMS  
/)  ĂÆĉwêù ćv¾z ÷¿đDBMS  wă 

  

                                                 

 
8 ͼЮмϸϮ ͻϜ иϸϜϸ Ьϸв 
9
 ϸІϝϠж ͼлϦ ͼЯЊϜ ϸтЯͭ 

10
 ϸІϝϠж ͼлϦ ͼϮϼϝ϶ ϸтЯͭ 
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Àí¾ú¤ù ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ 
,)  øĊ£DBA 

-) DBMS 

 
5øĊþĊz Ĉù đwz ôîÉ ½¹ Ăí Ĉ£wîý 

V Ā£ Àí¾ú¤ù ó¾¤þí ÷ĀĄæù Èĉwúý ÔÅDBMS 

V  Ĉív¾¤Év āºÉ ā¾Ċ·» ć wă ā¹v¹ 
V  # ¹Ā· ¿wĊý ÿ ºĉ¹ è{Õ ÷vºí¾ă$ ûv¾z½wí ¹ºÞ£ 
V ¾z½wí ºĉ¹ ¿v ĈýwùÀúă 
V  ¾z½wí ÛĀý¾ă$batch  ÿonline# Ĉù Ăí ć¾z½wí ¾òĉ¹ ÛĀý ÿ )¹¾ĉ¼~ Ĉù v½  ¾z½wí øĊÉwz Ă¤Év¹ øĊývĀ£Inter 

Active )¢Åv ĈöùwÞ£ wĉ 
 Ă¤îý ¾z½wí 5Inter Active  Mwú¤³online  ¾z½wí ¾ă wùv ¢Åvonline  Mwú¤³Inter Active )¢ÆĊý 
 

 

 

 
http://www.yadmane.com 

 ϽϦну͠вϝͭ дыуЋϳϧЮϜ МϼϝТ ЭͮЇϦ 

 Open Source, Open Minds 
 

http://www.yadmane.com/
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ï  Kºþùvºí Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ ĈöÍv ¾ÍwþÝ ºÉ Ă¤æñ Ă¯ ûj Ăz Ă«Ā£ wz 
,) ¢¸Å ½vÀåv 
-) ½vÀåv ÷¾ý 

¶ OS 

¶ DBMS 

¶ APs 

¶  ô¨ù #ć¹¾z½wí ø¤ÆĊÅ ¹w¬ĉv ćv¾z ÷¿đ$ ć½vÀåv ÷¾ý ¡ĒĊĄÆ£Tools  ÿSystem Facilities  
¶ ) # ĂÊĊúă MwùÿÀõ Ăý $ Ăî{É ½vÀåv ÷¾ý 

.) ā¹v¹ 
/)  Ăz ¹ĀÉ ÛĀ«½ I¹½v¹ Ĉĉwă ĂýĀñ $ ¾z½wí¢ÅĀĊ~  # 

 ¾ñv 5 Ă¤îýpackage  ùwý¾z ø¬³ I¾£ ôîÊù ĈÆĉĀý Ăùwý¾z ºþÉw{ý ć¿wÅ Ăùwý¾z ćwă ć¹¾z½wí ć¿wÅ Ăùwý¾z ¹w¬ĉv ÿ ¾¤ÊĊz Ă
) ¹ĀÉ Ĉù¾£ ¢¸Å 
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 Ĉăwòĉw~ ÔĊ´ù ½vÀåv ¢¸Å5 
,) ć¿wÅ ā¾Ċ·» ½vÀåv ¢¸Å 

¶  đwz ¢Ċå¾Ù$ ìÆĉ¹ 5ĈöÍv ĂýwÅ½ï # đwz ¢Ý¾Å 
¶  ôĊ{é ¿v Ĉĉwă ½wí ÷w¬ýv ¢Ą«$ ĈÆĊÕwþâù ½vĀý 5 ĈÝ¾å ĂýwÅ½back up# 
¶  ćÁĀõĀþî£ üĊþ°úăMMDB  wĉMain Memory Data Base Technology   Ăí øĉ½v¹ øă

 Ăí ¢Åv üĉv ûj ãºăI/O Time  )ºýwÅ¾z ¾æÍ Ăz ûwîùđv Ĉ¤³ v½ 
-)  ¾òÉ¿v¹¾~ ½vÀåv ¢¸Å 

¶ $ ā¹½ ¾ă ¿v ĈõĀúÞù ćwă ¾£ĀĊ ùwíPC , Mini , Main  'é# 
¶  )ºÉwz ¹Ā«Āù ºĉwz yÅwþù ć½vÀåv ¢¸Å ¢·wÅ¾ĉ¿ 
¶  üĊþ°úăDBM $ øĉ½v¹ øăData Base Machine# 

.)  wĉ ĈýwÅ¾úă ½vÀåv ¢¸Å$ Ów{£½vcommunication # 
¶  wĉ Ĉö´ù ¡wýwîùvlocal 5))))¾£ĀĊ ùwí Ăz Ĉ{ýw« ćwă āwò¤Å¹ ówÎ£v ćv¾z 
¶ āºÉ Üĉ¿Ā£ Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ ¹w¬ĉv ćv¾z 5 ćv Ăî{É ¡wýwîùvDDB (Distributed DataBase 

Systems) 
5ĈöĊúî£ Ă¤îý  Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ć½wúÞù 

 
 ć½wúÞù ûvĀþÝ ¢´£ ¦´z wz  5Ă«Ā£DB þÊĊ~ ć¹wĄANSI  ¹ĀÊý āw{¤Év 
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 ĈöÍv ćwă āºĉv 5 Ĉõwú«v  ¦´z 
,)  Àí¾ú¤ù ć½wúÞù wz Ĉăwòĉw~ ćwă ø¤ÆĊÅCentralize Data Base Sys Arch 

5 Èĉwúý 
)̀  ćºþz¾îĊ~ ìĉH/S  wĉHardware/Software 

-)  ìĉDBMS 

.) m>=1   wĉ  ¾z½wíAPs  
/)  ìĉDB ĈîĉÀĊå ¡½ĀÍ Ăz Üú¤¬ù 

-) í¾ú¤ùwý ć½wúÞù wz  Ĉăwòĉw~ ćwă ø¤ÆĊÅÀ 
5wă ĂýĀñ 

,)  ½vÀò¤ùº· ć¾¤Êù ć½wúÞù wz Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅC/S DB SYS Arch 

-) āºÉ Üĉ¿Ā£ Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ DDB 

.) Ĉăwòĉw~ ºþ¯ Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ  MDB  
/)  Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅć¿vĀù  PDB 

0)  ôĉwzĀù Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅMo-DB 

 

 Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅC/S 

öúÝ ćºýÿ¾úă ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ø¤ÆĊÅ äĉwÙÿ øĊÆê£ 5 ĈöÍv ôĊõ¹¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ÿ ¡wĊ 
ø¤ÆĊÅ ¿v ÷vºí¾ă Ì¸Êù ćwă¿wĊý wz Ì¸Êù ÔĊ´ù ìĉ ćv¾z ¢Åv Ĉö³ āv½ ¾ĉ¿ ćwă 

,)  ½vÀò¤ùº· ì£ *ć¾¤Êù ì£ Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅC/S DB Single SYS 

-)   ½vÀò¤ùº· ì£ * ć¾¤Êù ºþ¯ Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅMC/S DB SYS 

.)  Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅì£  * ć¾¤Êùºþ¯  ½vÀúò¤ùº·C/MS DB SYS 

/) ăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ ½vÀò¤ùº· ºþ¯ * ć ¾¤Êù ºþ¯ ĈMC/MS DB SYS 
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ć¾¤Êù ì£ Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ Èĉwúý* 5½vÀò¤ùº· ì£ 

 
 ìĉ ¹Ā«ÿ Ăù¿đData Base  ìĉ ôévº³ ¹Ā«ÿ IDBMS )¢Åv ø¤ÆĊÅ ½¹ 

 ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ć½wúÞùô{é  ć½wúÞù v½two-tier Ĉù #Ĉæĉ¹½ÿ¹ wĉ Ăĉđÿ¹$ ½ ½wĄ¯ ÿ Ĉæĉ¹½ ĂÅ ć½wúÞù wùv ºþĉĀñ Ĉæĉ¹
)øĉ½v¹ øă 
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 ć½wúÞù Èĉwúýthree-tier 

üĊÉwù ć¾¤Êù ćwă üĊÉwù ć½wúÞù üĉv ½¹  ¡wýwîùv üĉ¾¤úí wz  I ºþÉwz ¹½wă ºéwå ¢Åv üîúù Ĉ¤³ I ûv¿½v I ā¹wÅ ½wĊÆz ºþ¤Æă Ĉĉwă
 ćv¾z ć½vÀåv ÷¾ýdata entry ))) ÿ wă Ĉ«ÿ¾· Èĉwúý I 

 
5 đwz ôîÉ ½¹ 

¤ùº· Ăĉđ wĉ äĉ¹½ 5 Ĉĉđwz ĂĉđĈăwòĉw~ ½vÀò 
ÔĊ´ù ćwă ¢ĊõwÞå èÖþù Ăĉđ * ć¹¾z½wí Ăùwý¾z Ăĉđ 5 ĈýwĊù Ăĉđ 

 * ¹¾z½wí wĉ Èĉwúý Ăĉđ 5 ĈþĊĉw~ Ăĉđpresentation layer ï User Interface 
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 üĉ¾ú£ K ¢ÆĊ¯ Ăĉđ ÿ¹ Ăz ¢{Æý ć½wúÞù üĉv ćwĉvÀù 5 
,) wă Ăùwý¾z ćÿ½ ¾¤Ąz ó¾¤þí yýw« ¿v đwz Ĉ£wĊöúÝ ûwþĊúÕv 
-) wúÝv¢Åv ¾¤ýwÅj wă Ăùwý¾z ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ó 
.) ¾¤ÊĊz wă ā¹v¹ ¢Ċþùv 
/) ć¾¤Êù ¹vºÞ£ ¾ñv āÂĉÿ Ăz$ ½vÀåv ¢¸Å ĂþĉÀă ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í wă  MđĀúÞù )ºÉwz ¹wĉ¿0+(1+  yÅwþù đwz Ăz ć¾¤Êù

 #¢Åv 
0) $  Kºþþí Ĉù vºĊ~ Èăwí Ăĉđ ÿ¹ Ăz ¢{Æý ćv Ăî{É ćwă wþòþ£ wĉjNetwork Buttleneck# 
 

 đĀúÞù 5 Ă¤îý ¿v ÈĊz ćv¾z50  ć½wúÞù ć¾¤Êù3 )¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£ Ăĉđ 
5 üĉ¾ú£  ½¹ øĊăvĀ· Ĉù v½ Ăĉđ  ĂÅ ć½wúÞù üĊúăweb  øĊÉwz Ă¤Év¹browser K¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é w¬í 
  ćÿ½client  üĊz ć Ăĉđ 5 wăclient  ÿApplication Server )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é 
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  ÷ÿ¹ ¢³v¾¤Åv,5,+5.+  w£,5,45.+  

v¹ ĈĉwþÞù ć¿wÆõºùā¹  wă( Semantic Data Modeling 

  5 Ăùºêù 5Ĉăwòĉw~ ø¤ÆĊÅ ¹w¬ĉv Ĉöí ô³v¾ù 

 
 ¾ăAP ć¹vºÞ£ ¿vtransaction )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ 
 5ºĊíw£AP  ¿vm>=1 )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Èþív¾£ 
ć½ÿj¹wĉ 5 K ¢ÆĊ¯ Èþív¾£ 

¶ ćv Ăùwý¾z ĂÞÖé  ĂíđĀúÞù ½¹ āºþă¹ ¾ĊĊâ£ ôúÝ ìĉDB Ëw· ¢õw³ ½¹$ ) ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv  wĉ ûºývĀ· Ôêå
readonly trans  #) 

¶ )¹ĀÉ Ĉù Ĉêö£ āºÊý v¾«v wĉ ÿ ¹ĀÉ Ĉù v¾«v Ĉùwú£  Ăz wĉ 
¶ ºĊÅv ËvĀ· Ăz ÷ĀÅĀù ¹½v¹ ĈÍvĀ· üĊþ°úă,, 

  

                                                 

 
11

 ACID : atomicity consistency isolation durability 
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 5ów¨ùA,B 5Ĉîýwz xwÆ³ ½¹ 
BEGIN TRANS 

 READ A;  

 A := A - 50;  

 write A;  

 READ B;  

 B := B+50;  

 WRITE B;  

END TRANS 

ā¹v¹ ć½wñ¿wÅ Ó¾É  wă Üú« Ăí ¢Åv üĉv đwz ów¨ù ½¹A+B )ºÉwz ¢zw§ 
 ½wí ĂýwĊù ½¹ ĈöĊõ¹ ¾ă Ăz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹failed  Ăö³¾ù ½¹ ø¤ÆĊÅ I ¢ÆĊý ½v¾é¾z ć½wñ¿wÅ Ó¾É I ¹ĀÉrestart  ówúÝv

5ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv v½ ¾ĉ¿ 
,) ¾§v  v½ Èþív¾£ üĉv Ìéwý ćv¾«vundo )ºþí Ĉù 
-) ºþí Ĉù v¾«v ā½wzÿ¹ ºÉwz Ăùwý¾z ćv¾«v ¢zĀý ¾ñv) 

  ¢ĊÍw· v½ üĉvatomicityĈù Èþív¾£ #û¹Āz ¾ĉ¼~wý ĂĉÀ¬£ wĉ ìĊú£v ¢ĊÍw·$ ®Ċă wĉ Ăúă wĉ ĈþÞĉ )ºþĉĀñ 
 ½¹ v½ đwz Ăùwý¾z 5 üĉ¾ú£SQL  ) ºĊÆĉĀþz 

óvĀuÅ ( ā¹v¹ ĈĉwþÞù ć¿wÆõºù K¢Åv ĈþÞù Ă¯ Ăz ćwă 
 5 ¶Åw~v ā¹wæ¤Åv wz øĊþí ¹w¬ĉv øĊăvĀ· Ĉù Ăí Ĉăwòĉw~ ¿v Ĉöí óºù ìĉ Ătv½v ¿ĈÝvÀ¤ýv øĊăwæù  ćv¾z ¾z½wí Ăí ĈĉwþÞù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ

 # ¾Úý ¹½Āù ÔĊ´ù ½¹$ )¢Åv ôtwé wă ā¹v¹ 
 ë½¹Ŷ  ¢Év¹¾zŶ  ć¿wÆõºù 

 ć¿wÅ ā¹wĊ~ ²ÖÅ wÞ{Õ ÿ ĈêÖþù Èĉwúý ²ÖÅ ¿v ¾£v¾å Ĉ´ÖÅ ½¹ ±¾Öù ĈúĊăwæù ĈþÞĉ ĈÝvÀ¤ýv øĊăwæù 
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z Üzwþù Ĉ·¾z ½¹ Ĉăwñćv¾  ĈĉwþÞù ć¿wÆõºù ¾ĉ¿ ¡w³ĒÖÍv5¹ĀÉ Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz 
,) Ĉ³v¾Õ ÈĊ~ Ăö³¾ù 
-)  Ĉ³v¾Õconceptual  #ĈùĀĄæù wĉ Ĉív½¹v$Ŷ  Ĉ³v¾Õ ĈĉwþÞù ć¿wÆõºù Ăz ¢Åv ¾¤Ązconceptual )¹ĀÊý Ă¤æñ 

øĉ½v¹ Çÿ½ ìĉ Ăz ¿wĊý ć¿wÆõºù ćv¾zI  ¦´z ½¹ ¾£ ªĉv½ Çÿ½DB   Çÿ½ER,- )¢Åv 
5¾òĉ¹ ćwă Çÿ½ 

,) OMT Ÿ  Object Modeling Technics  
-) UML Ÿ  Unified Modeling Language  

¶ UML  ā¹v¹ ĈĉwþÞù ć¿wÆõºù Ëw·  ¢ÆĊý wăŶ  wz ûvĀ£ ĈùUML  )¹¾í ć¿wÆõºù v½ wă ā¹v¹ 
¶ UML ć¿wÆõºù ćv¾z(  )¢Åv ć½vÀåv ÷¾ý ćwă ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ 
¶ UML  Ăöú«¿v ¹½v¹ ¹ºÞ¤ù ćwă½v¹Āúýā¹½ ½v¹Āúý,.  ½v¹Āúý ĂĊ{É ĂíER  )¢Åv 

 ÛvĀývER 5 
,) ER  Ĉĉwþ{ùŶ Ċúă wz Ôêåā¹v¹ ºĉwz ¾ĉ¿ ÷ĀĄæù ĂÅ ü 5ºýĀÉ óºù ÔĊ´ù ćwă 

 äõvï ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý 
 xï ĈñÂĉÿ * ĂÎĊÎ· * ¢æÍ 
 ©(  Ów{£½v ÛĀý 
-) ER # āºÉ ¢ĉĀê£$ Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ 
¶  ¢Åv ÔĊ´ù  ûºĉ¹ ¢Å½¹ ÀĊ¯ ¾ă ¿v ô{é ć¿wÆõºù 

  

                                                 

 
12

 Entity Relation ship 
13

 Class Diagram 
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¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ÷ĀĄæù 5Ĉöí Çv ā½wz ½¹ øĊăvĀ· Ĉù Ă¯ ûj ÛĒÕv  ìĉ ¿v $ øĊÉwz Ă¤Év¹ÔĊ´ù  # Ì¸Êù 
 ÔĊ´ù 5 ów¨ùŶ 5 Ăýw·½wí 

5 ±¾Öù ćwă ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ĈÒÞz 
,) ĂÞÖé 
-) āÁÿ¾~ 
.) āºþþí ĂĊĄ£ 
/) ºþù½wí 
0) ½w{ýv 
1) é 

)¢Åv ĂÝĀú¬ù üĉv ÌĊ¸Ê£ ĈĉwþÞù ć¿wÆõºù óÿv ÷ºé 
5ÔĊ´ù 

1. Micro Real World Üévÿ ûwĄ« ¹¾· 
2. Mini World  

3. Universe of Discourse ±¾Öù ûwĄ« 
îý5¡w 
,)  7¹½v¹ wþÞù ìĉ * ¹½v¹ ÷wý ìĉ8 ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ¾ă 
-) ) ¹½v¹ Ĉĉwă ĂýĀúý ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ¾ăm>=1  ÿm wă ĂýĀúý ¹vºÞ£ 

«Āù ÛĀýĀ ÛĀý ûvĀþÝ Ăz v½ ÷ĀĄæù ûj ºÉw{ý ÷¿đ ºĉwÉ ôúÝ ½¹ wùv ¢Åv ½ĀÎ¤ù ìĉ½Āu£ ¾Úý ¿v ćv ĂýĀúý ì£ ¢ĉ¹
)øĊă¹ ¢õw·¹ ć¿wÅ óºù ½¹ ¢ĉ¹Ā«Āù 
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 æÍ ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ¾ă) ¹½v¹ Ĉ£wæÍ wĉ ¢ 
 ¡½ĀÍ Ăz v½ ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ûj ÷¿đ ºĉwÉ I ¹¾í ¢é¹ ºĉwz ôúÝ ½¹ wùv ¢Åv ½ĀÎ¤ù Ĉ¤æÍ ì£ ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý

)øĊă¹ ¢õw·¹ ¢ĉ¹Ā«Āù 
.)  ćwă ÛĀý wz ¹½v¹ Ĉĉwă Ów{£½v ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ¾ă¾òĉ¹ #ºÉwz Ă¤Év¹ Ów{£½v Ç¹Ā· wz ¢Åv üîúù ĈÞévĀù ½¹$ 

$ Ów{£½v ûÿºz ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀýIsolated)¢ÆĊý ±¾Öù MđĀúÞù ôúÝ ½¹ Ĉõÿ ¢Åv ½ĀÎ¤ù # 
/) #èöÖù Ăý ÿ Ĉ{Æý ¢Åv ĈùĀĄæù äĊÞÑ ÿ ćĀé ÷ĀĄæù Ăí ºĊþí ¢é¹$ 5 ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý 

¶  ćĀéstrong  5Ēê¤Æù )¢Åv ±¾Öù ÔĊ´ù ½¹ 
¶  äĊÞÑweak  5Ēê¤Æù $ ć¹Ā«ÿ Ĉò¤Æzvÿ )¢ÆĊý ±¾ÖùExistence Dependency¹½v¹ #Ăz )  ÛĀý

 Ăí ćv ĂýĀñ Ăz ¾òĉ¹ ćwă) ¹Āz ºăvĀ¸ý ±¾Öù øă äĊÞÑ ÛĀý ºÉw{ý ±¾Öù ¾òĉ¹ ÛĀý ûj ¾ñv 
 5 ów¨ù 

Entity Type Ą Single 

 
ā¹vĀýw· ĀÒÝI )¹ĀÉ Ĉù ±¾Öù ºþù½wí ûºÉ ±¾Öù ½w{¤Ýv Ăz Ăí v¾¯ ¢Åv ºþù½wí äĊÞÑ ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý 

 ) ¢ÆĊý ±¾Öù ¾òĉ¹ äĊÞÑ ºÉw{ý ±¾Öù ćĀé ¾ñv 

 
http://www.yadmane.com 

 ϽϦну͠вϝͭ дыуЋϳϧЮϜ МϼϝТ ЭͮЇϦ 

 Open Source, Open Minds 

  

http://www.yadmane.com/
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 Ă{þÉÿ¹   ÷ÿ¹ ĂÆö«1388/04/22  ¢ÝwÅ25.+ 

ā¹v¹ ćwþÞù ć¿wÆõºù wă #¦´z Ăùv¹v$ 
5 ć½ÿj¹wĉ  Çÿ½½¹ER ÷ĀĄæù ĂÅ 5¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾ĉ¿ 
¶ ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý 
¶ # ĈñÂĉÿ wĉ ĂÎĊÎ·$ ¢æÍ 
¶ Ów{£½v ÛĀý 
 ¹Ā«Āù ÛĀý ¾ă )ºă¹ Ĉù ôĊîÊ£ v½ ÛĀý ûj ćwă ĂýĀúý Ăz ¾Ùwý Ĉ£wÝĒÕv ćwÒå  Ăí ¹½v¹ ¡wæÍ ¿v ćv ĂÝĀú¬ù ¢ĉ 

 ów¨ùºþù½wí 5 ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý 5 
 ºõĀ£ ówÅ ) Ĉöù ºí ) Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ) ÷wý ) ćºþù½wí ā½wúÉ 5 ¡wæÍ ĂÝĀú¬ù 

5 ¡wîý 
¶ ìĉ ¢æÍ ¾ă ÷wý  )¢Åv ±¾Öù ÔĊ´ù ½¹ ¾z½wí ćv¾z Ăí Ĉùwý )¹½v¹ 
¶ ¢æÍ ¾ă ìĉ wþÞù )¹½v¹ 
¶  ìĉ ¢æÍ ¾ăĂþùv¹ $domain Ăþùv¹ èĉ¾Õ ¿v )¹½v¹ # ûvºĊù wĉ ÛĀý I¾ĉ¹wêù äĊÕ  ÿwþÞù)¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ¢æÍ ć 

 ÛĀý8 Çv Ăþùv¹ ¿v ¢æÍ ¾òĉ¹ ûwĊz Ăz(   ½vºêù(  7wþÞù ¹¾Ċñ ĈùMwùÿÀõ Ăý  ÿ )v½ ÷wý 
 ¹½v¹ #Ĉĉwă$ ¢ĉ¹ÿº´ù ¢æÍ¾ă 5 wĉ ºĊé v½ ¢ĉ¹ÿº´ù$constraint# 

¶ ĉ¹ÿº´ù #½vºêù ÿ ÛĀý$ ćv Ăþùv¹ ¢Domain Constraint 

¶   ½vºêù Ĉĉw¤îĉ ¢ĉ¹ÿº´ùuniqueness  
¶   ¢ĉ¹ÿº´ù½vºêù ®Ċă$ ć¾ĉ¼~wýNull Value ºÉwz Ă¤Évºý( #ºþÉwz ÷ĀöÞù Ç¾ĉ¹wêù ºĉwz ĂÊĊúă Ăí Ĉ¤æÍ 
¶ Ĉúý Ē¨ù$ Ĉ£wĊöúÝ ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù #¹¾í Üú« øă wz v½ Ã½¹j ûvĀ£ 
¶  Ĉò¤Æzvÿ$ ¡wæÍ üĊz ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù #¡wæÍ üĊz ćwă 

,) ĈÞzw£ Ĉò¤Æzvÿ 
-)    ¢æÍ 5óĀúÉ Ĉò¤ÆzvÿB  ¢æÍ wzA  ¾ĉ¹wêù ĂÝĀú¬ù āwñ ¾ă #¢ĉ¹ÿº´ù$ ¹½v¹ óĀúÉ Ĉò¤ÆzvÿB 

 ¾ĉ¹wêù ĂÝĀú¬ù ¹Ā· wĉ ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿A  )¢Åv ½ĀÊí ¹v¾åv Ĉöù ºí ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ ûwý¿ Ĉöù ºí MĒ¨ù )ºÉwz
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 Ĉò¤Æzvÿ ¾òĉ¹ ów¨ùFk  ĂzPk 

¶   ¢ĉ¹ÿº´ù$ ¾òĉ¹ ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù ¾¤ÊĊz ć½vºêù ìĉ ¿v ½w{ýv ½¹ đwí ć¹Ā«Āù ºĉw{ý Ăîþĉv ô¨ù #ÔĊ´ù ¾ă Ëw· ćwă
ºÉwz 

5¢æÍ ćºþz ā¹½ 
,) ¢Åv üîúù ¢æÍ ĂÅwþÉ$ID wĉ ºÉwz #ĂÅwþÉwý  
ĈñÂĉÿ 5ĂÅwþÉ ¢æÍ ćwă 

¶  ¢Åv Ĉ¤æÍ¹½v¹½vºêù Ĉĉw¤îĉ ¢ĉ¹ÿº´ù Ăí 
¶  ¢ĉ¹ÿº´ù <½vºêù ®Ċă ; ¹½v¹ ć¾ĉ¼~wý 

v¹ Mwú¤³ v½ đwz ćwĄĊñÂĉÿ ĂÅwþÉĈñÂĉÿ ¢Åv ¾¤Ąz ÿ ¹½ 5ºÉwz Ă¤Év¹ ÀĊý v½ ¾ĉ¿ ćwă 
¶ #¢Åv¿ ôîÊù ûj ¾ĊĊâ£ ÿ ¹ĀÉ ºĊöí ¢Åv ½v¾é ĂÅwþÉ ûĀ¯$ ½vºêù ć¾ĉ¼~wý ¾ĊĊâ£ 
¶  ¿v ÿ ĂÚåw³ ¾Úý ¿v ø¤ÆĊÅ Ĉĉv½wí ºÉwz ¾¤ăw£Āí ºĊöí óĀÕ Ă¯ ¾ă Ăí āºÉ ¢zw§$ ½vºêù Èĉwúý óĀÕ Ĉăw£Āí

# ¹ĀÉ Ĉù ¾¤ÊĊz ¡wĊöúÝ ûwù¿ ¾Úý 
 Ă¤îý(  ¾ñvn  ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ćwă ĂÅwþÉ ¹vºÞ£E  øĉ½v¹ ºÉwzn>=1 Ĉù ¢ĉ¹Ā«Āù ĈþÞĉ  )ºÉwz Ă¤Év¹ ĂÅwþÉ ìĉ ¿v ÈĊz ºývĀ£ 

ºÉwz ĂÅwþÉ ºývĀ£ Ĉù øă Ĉöù ºí ¢Åv ĂÅwþÉ ĈþĉÀñ½wí ºí 5 ºþù½wí  5 ów¨ù 
-)  ¢Åv üîúù ¢æÍ¾ĉ¼~½vºêù ®Ċă  wĉ ºÉwz¾ĉ¼~wý½vºêù ®Ċă  
.)  ¢Åv üîúù ¢æÍā¹wÅ  wĉ ºÉwzyí¾ù 
¶  Å ¢æÍ wĉ ā¹wsingle ¬£ ôzwé$ ĈĉwþÞù ì£ ¢Åv Ĉ¤æÍĉÀ# ¢ÆĊý ĈĉwþÞù ×w´õ Ăz Ă 
¶  wĉ yí¾ù ¢æÍcomposite  ÔĊ´ù ûwúă ¿v Ĉ¤æÍ ¹Ā· ûj āºþă¹ ôĊîÊ£ ćvÀ«v Iā¹wÅ ¢æÍ ºþ¯ ¿v āºÉ ôĊîÊ£

)#¹½v¹ wþÞù$ ºþ¤Æă 
 ā¹wÅ  5 Ă¤îýyí¾ù wĉ ù ć ĂÖĊ³ ûj Ăz ¹½v¹ Ĉò¤Æz ) ¢ÆĊý èöÖù ) ¢Åv Ĉ{Æý ¢æÍ û¹Āz ¾z½wí Ăz Ĉò¤Æz ) ĈĉwþÞ

$application)¹½v¹ #  
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5 yí¾ù ¢æÍ ćv¾z Ĉõw¨ù 
¶   ÿ Ă¯Āí I ûwzwĊ· ÷wý ¿v Ĉ{Ċí¾£ 5 Ã½¹jé 
¶ ówÅ ÿ āwù ÿ ½ÿ½ ¿v Ĉ{Ċí¾£ 5 ¶ĉ½w£ 
¶  ÿ Ă¤É½ ºí I¹ÿ½ÿ ówÅ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ăí ĈĉĀ¬Êýv¹ ā½wúÉé )¢Åv Èĉwúý½¹ ā¹wÅ IwþÞù ½¹ yí¾ù Çÿ½ üĉv )¢Åv 

ù wă āºĉº~ Ăz û¹v¹ ºí)ºÉwz ĂÚåw³½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í Çÿ½ ìĉ ºývĀ£ Ĉ 
5ćÿwî¬þí  K ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ¹Ā· ć¹Ā«ÿ óĒê¤Åv ìĉ ¾ă Ăí øĉ¾Ċòz vº« Ĉ£wæÍ ¡½ĀÍ Ăz ¢ÆĊý ¾¤Ąz v½ Ĉ£wæÍ üĊþ¯ ìĉ wĉj

#øĉ½v¼òz ºöĊå ìĉ ½¹ Ăýwñvº« v½ ĈĉwþÞù ćwă ¢úÆé ¿v ìĉ ¾ă$ 
 ºĉwz wă óvĀuÅ ÛĀý üĉv½¹trade off )øĊþí 

/) Åv üîúù ¢æÍ#¢Åv ¢ĉ¹ÿº´ù ĈÝĀý û¹Āz ć½vºêù ì£$ 5 ºÉwz ć½vºêù ºþ¯ wĉ ć½vºêù ì£ ¢ 
¶  wĉ ć½vºêù ì£single value   ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ¿v ĂýĀúý ¾ă ćv¿v Ăz Ăí ¢Åv Ĉ¤æÍ¾¨ívº³  Ĉù½vºêù ìĉ

 ÿ ºõĀ£ ¶ĉ½w£ I Ĉöù ā½wúÉ ô¨ù )¹¾Ċñé  
¶   ć¹vºÞ£ ºþ¯multiple value  ¿v ĂýĀúý ìĉ ôévº³ ćv¾z Ăí ¢Åv Ĉ¤æÍ ½vºêù ìĉ ¿v ÈĊz ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý

üæö£ ā½wúÉ ô¨ù )¹¾Ċñ Ĉù 
0) )ºÉwz ć¿w¬ù wĉ ĈÞévÿ ¢Åv üîúù ¢æÍ 

¶ $ ĈÞévÿ ¢æÍreal  ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ¾ĉ¹wêù Ăí Ĉ¤æÍ 5 #āºÉ ā¾Ċ·» ¢æÍ wĉdb ) ¹½v¹ 

 ºþù½wí ā½wúÉ ô¨ùI  ĂÞÖé ðý½ 
¶  ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ¾ĉ¹wêù Ăí Ĉ¤æÍ 5 #āºÉ Ă{Åw´ù wĉ èÊù$ ć¿w¬ù ¢æÍdb ½vºý Ă{Åw´ù ĈÉ¿v¹¾~ wz Ç½vºêù )¹

 ûĀ¤Å ìĉ ¾ĉ¹wêù Üú« I ¹v¾åv ºé üĊòýwĊù ô¨ù ) ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ¾z½wí ½wĊ¤·v ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ wĉ 
5 ¢Æ£  K ¢ÆĊý ¾òĉ¹ ÷ĀĄæù ĂÅ Ăz ã¹v¾¤ù ÷ĀĄæù ÷vºí 
¶ èÊù ¢æÍ 
¶ %  āºúÝ ¢æÍ 
¶  ć¿w¬ù ¡wæÍ 
¶  āºÉ Ă{Åw´ù ¢æÍ 
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5 äĉ¾Þ£   āºúÝ ¢æÍprime attribute  Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ć¿wÅ ¾£ ówù¾ý ½¹ )ºÉwz yí¾ù ºĊöí Ăí Ĉ¤éÿ ºĊöí iÀ« ¢æÍ
)¹ĀÉ 
ów¨ù 5ć¿w¬ù ¢æÍ 5 

SUM (quantity) AS SQ 

MĒ¨ù ) øĉ¾Ċòý ¾Úý ½¹ ûĀ¤Å ûj ćv¾z Ĉ³v¾Õ ½¹ Ăí ¢ÆĊý wþÞù üĉv Ăz ºÉwz Ĉ£w{Åw´ù Mw¤Ċăwù Ĉ¤æÍ Ăí Ĉ¤éÿ  ¾ñvquery  wz
Éwz Ă¤Év¹ đwz Ĉĉv¾«v Äýwí¾å v½ ûj Ĉĉw« ¢Åv ¾¤Ąz øĊstore  ĂÞå¹ ¾ă w£ øĊþírecomputation  Ăz ½wí üĉv )øĊăºý ÷w¬ýv

)¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ Ĉzwĉ¿wz ½¹ ¢Ý¾Å ôĊõ¹ 

02:0+ 

5Ów{£½v ÛĀý 
ôÞå8 ôúÝ( üĊz 7Èþín>=1  ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý )ºă¹ Ĉù µ½ 

 ¾ñvn=1  wĉ ¹Ā· wz Ów{£½v ºÉwzSelf Relation ship )¹Āz ºăvĀ· 
 ów¨ùï í ĂĊĄ£ Ów{£½v ÛĀý )ºþí Ĉù ĂĊĄ£ v½ ĂÞÖé āºþþí ĂĊĄ£ 5 ĂÞÖé ÿ āºþþŶ û¹¾í ºĊõĀ£ 
¶ )¢Åv ć¿wÆõºù ĈÅwÅv ô³v¾ù ¿v wă Ów{£½v ÛĀý ¢Å½¹ ÌĊ¸Ê£ 

 øÅ½ ćwă ¹wúý ¿v Èĉwúý ćv¾zERD Ĉù ā¹wæ¤Åv  )øĊþíER Diagram 
 ów¨ùï ¹ĀÉ Ĉù ôĊîÊ£ Ĉ£wÞÖé ¿v ĂÞÖé ìĉ )¢Åv yí¾ù ĂÞÖé óºù5 

Entity ă ôĊÖ¤Æù 
v Ów{£½ă ć¿Āõ 
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 Ów{£½v ów¨ù wz 5 ¹Ā· 

Ĉù ôĊîÊ£ Ĉ£wÞÖé ¿v ĂÞÖé đwz ôîÉ ½¹ ¹Ā· wz Ów{£½v 5 ¹ĀÉ 

Ã½¹ ć¿wĊý ÈĊ~ wă ÀĊý )¢Åv ¹Ā· wz Ów{£½v 
¡wîý  5 
¶ MđĀúÞù 5 ¹½v¹ ÷wý ìĉ Ów{£½v ÛĀý ¾ă ½¹Ă«ÿ ùû¹¾í ĂĊĄ£ ô¨ù ¹ĀÉ Ĉù ûwĊz ć½ºÎI û¹¾í ¢ĉ¾ĉºù 
¶ )¹½v¹ wþÞù ìĉ Ów{£½v ÛĀý¾ă 
¶ #ôĊ·¹ ćwă ¢ĉ¹Ā«Āù ûwúă$ ¹½v¹ Ĉýwñºþþí ¢í¾É Ów{£½v ÛĀý¾ă 
  Ów{£½v ìĉ½¹5   wz v½ Ă«½¹ )ºþĉĀñ Ĉù Ów{£½v Ă«½¹ Ów{£½v ìĉ ½¹ āºþþí ¢í¾É ćwă ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ¹vºÞ£ Ăzn )øĊă¹ Ĉù ûwÊý 

¶  ¾ñvn=1  wĉ Ĉýwòĉ Ów{£½v 5 ºÉwzUnary Relation Ship 

¶  ¾ñvn=2 ÿ¹ wĉ ć¾þĉwz Ów{£½v 5 ºÉwzĈýwñÿ¹ wĉ Ĉĉÿ¹ 
¶  ¾ñvn=. Å Ów{£½v 5 ºÉwz ĂĈýwñ 
¶  Ów{£½v Ă«½¹ ¾ñvn  Ów{£½v ûj Ăz ºÉwzn wĉ Ĉýwñn-ary  Ă«½¹ Ăz ¾Õw· üĊúă Ăz )ºþĉĀñ Ĉùarity )ºþĉĀñ Ĉù ÀĊý 
5 Ă¤îý   MđĀúÞù Ów{£½v Ă«½¹, I-  wĉ. Ĉù  ¡½ºý Ăz I ºÉwz/ Ĉù ®Ċă Mw{ĉ¾ê£ ÿ ºÉwz  ¿v ÈĊz āwñ/ )ºÉwz Ĉúý 
5 Ă¤îý   ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ¢í¾ÉE  Ów{£½v ÛĀý½¹R )ºÉwz ĈùvÀõv ¾Ċá wĉ ºÉwz ĈùvÀõv  ¢Åv üîúù 5 

ĂýĀúý ÷wú£ Ăí ¢Åv ôùwí wĉ ĈùvÀõv Ĉ¤éÿ ¢í½wÊù  ćwăE  ½¹R  I ĈùvÀõv ¾Ċá v½ ¢í½wÊù ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá½¹  )ºþÉwz Ă¤Év¹ ¢í¾É
 wĉ Ìéwýpartial ĉĀñĊ)ø 
5 Ă¤îý  ÿº´ù ĈÝĀý ¹Ā· ¢í½wÊù û¹Āz ĈùvÀõv½¹ ºĉ¹ øĊăvĀ· ÿ Ów{£½v Ăz ¾Ùwý ¢Åv ĈĉwþÞù ¢ĉ¹ ¿¾Õ ) ¹½v¹ ¾Ċ§m£ ĈêÖþù Ĉ³v¾Õ 
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5 ôĉwúÉ ćwúþăv½ 
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5 ĈĉwþÞù ć¿wÆõºù Èĉwúý ćv¾z ¾òĉ¹ Ĉĉwă ¹wúý 
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5 ów¨ù 

 
)¢ÆĊý ¾ĉºù ćºþù½wí ¾ă wùv I¹½v¹ ¾ĉºù ā½v¹v ¾ă 

 5 Ă¤îý¹½v¹ ćºþ¯ ìĉ Ów{£½v ÛĀý ¾ă $ Multiplicity {Æý wĉ wĉ Ĉ¤Ċõwþĉ¹½wí ¢Cardinality Ratio#) 
ºþ¯ 5 äĉ¾Þ£ć  Ów{£½v ÛĀýR ÿ¹ üĊz  ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀýE  ÿ] FMwùÿÀõ Ăý Àĉwú¤ù[  ĈòýĀò¯ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý¾Ùwþ£  ĂÝĀú¬ù ¾ÍwþÝ üĊz
 ćwă ĂýĀúý E ćwă ĂýĀúý ĂÝĀú¬ù ¾ÍwþÝÿF ) 
 ºývĀ£ Ĉù ¾Ùwþ£ üĉv1:1  I1:N  wĉN:N  )ºÉwz 

ów¨ù5 

 


